Dtawiki sieciowe
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Sie¢ zasilajgca narazona jest na oddziatywania odbiornikéw nieliniowych powodujacych
odksztalcenia przebiegu napiecia sinusoidalnego, a zatem wzrost strat oraz zakiocenia
w pracy pozostatlych maszyn i urzadzen zasilanych z sieci. Producentem dlawikow
sieciowych jednofazowych ED1N oraz tréjfazowych ED3N jest firma Elhand Transforma-

tory z Lublinca.

tawiki sieciowe znajdujg zastoso-
D wanie najcze$ciej w lokalnych
zaktadowych sieciach NN zasila-

jacych wiele przeksztattnikowych uktadéw
napedowych. W zastosowaniach tych rea-
lizujg wiele zadan, wsréd ktérych mozna
wymieni¢ ograniczanie propagacji harmo-
nicznych w sieci, tlumienie przepi¢c ko-
mutacyjnich, a w wypadku zwarcia mini-
malizowanie warto$ci ustalonego pradu

zwarciowego oraz pochodnej pradu.

Podstawowe funkcje
diawikow sieciowych

Uktady przeksztattnikéw tyrystorowych
malej mocy moga by¢ zasilane bezposred-
nio z sieci bez indywidualnego transforma-
tora. W takich okolicznosSciach konieczne
jest stosowanie — w linii pomigdzy siecia
zasilajaca a przeksztattnikiem — dtawikéw
sieciowych typu ED1N lub ED3N. Dtawiki
te pelnig role ochronng zaréwno w stosunku
do samego przeksztaltnika jak i sieci zasi-
lajacej [1,2].

Prostowniki sterowane oraz falowniki
generujg w sieci szereg harmonicznych,
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ktére silnie znieksztalcaja przebieg sinu-
soidy napiecia, niosac ze sobg wzrost strat
mocy we wszystkich maszynach i urzadze-
niach zasilanych z sieci.

Dtawiki sieciowe EDIN lub ED3N
ograniczaja rozprzestrzenianie sie wyz-
szych harmonicznych w sieci oraz ttumig
przepigcia komutacyjne powstajace pod-
czas przelaczania tyrystoréw. Zastosowa-
nie dtawikéw sieciowych powoduje wigc
ostabienie wzajemnego zak{dcania sig
przeksztaltnikéw podczas komutacji.

Tyrystory ukfadéw przeksztattnikowych
czesto potrzebuja ochrony zapewniajgcej
powstrzymanie narastania pradu przewo-
dzenia do chwili przetaczenia struktury
pnpn w stan przewodzenia. Najprostsza
metoda realizacji tego zadania jest zainsta-
lowanie dtawikéw sieciowych.

Dobierajac dtawik nalezy zwrdcié uwa-
g¢ na wzajemna zalezno$¢ indukcyjnosci
sieci zasilajacej LS oraz indukcyjnosci dta-
wika LED3N, ktére powinny spetniac¢ wa-
runek (1).
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gdzie: Uy, najwigksza mozliwa w da-
nym ukfadzie warto$¢ napiecia blokowa-
nia w chwili poprzedzajacej przetaczenie
tyrystora; (dij/dt),,;, — krytyczna stromos¢
narastania pradu przewodzenia tyrystora;
Lg — indukcyjnos¢ zastepcza sieci i Zrédfa.

Jezeli z zaleznosci (1) otrzymamy wynik
Lepsn = 0 oznacza to, iz instalowanie dfa-
wikoéw sieciowych jest zbedne, gdyz
indukcyjnos¢ sieci w wystarczajacym sto-
pniu ogranicza warto$¢ pochodnej pradu.

Istnieje koncepcja ochrony tyrystoréw
polegajaca na zastosowaniu specjalnych
dfawikéw nasyceniowych. Tego typu roz-
wigzanie wprowadza jednak deformacje
w poczatkowym przebiegu pradu obcigze-
nia, co w wielu przypadkach jest niedopusz-
czalne [2].

Praktycznym sposobem wyznaczenia
parametréw technicznych diawikéw sie-
ciowych jest zatozenie dopuszczalnego
spadku napigcia na dtawiku (2), ktéry nie
powinien przekroczyc kilku procent napie-
cia znamionowego sieci.
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Rys.1 Uproszczony schemat przeksztaltnika zasilajacego silnik klatkowy.

gdzie: I — prad znamionowy obciazenia,
J — czestotliwo$é napiecia sieci, Lgpay —
indukcyjnos¢ dtawika sieciowego.

Prad znamionowy dlawika sieciowego
jest parametrem wymuszonym przez uktad
przeksztattnika oraz jego obcigzenie. Zna-
jac warto$¢ pradu obcigzenia mozemy za-
tem korzystajac z zaleznosci (2) okresli¢
indukcyjnosé dtawika przyjmujac kilku-
procentowy spadek napigcia.

Nalezy réwniez zwroci¢ uwage na to,
aby charakterystyka magnetowodu unie-
mozliwiala wejscie dfawika sieciowego
w stan nasycenia w calym zakresie spo-
dziewanych pradéw odbiornika.

Budowa diawikéw sieciowych

Dtawiki

w dwo6ch odmianach:

sieciowe produkowane s3a

e jednofazowej EDIN
e tréjfazowej ED3N

Ponadto w zaleznosci od warunkéw sro-
dowiskowych w jakich dfawiki beda pra-
cowaly, mozliwe jest ich wykonanie
w wersji morskiej badz ladowe;j. Prady zna-
mionowe, uzaleznione od mocy uktadow,
z ktérymi wspoétpracuja dtawiki mieszcza
si¢ w przedziale od kilku do kilkuset am-
peréw (860 A). Indukcyjnosé dtawikow
sieciowych miesci sie w zakresie od kilku-
dziesieciu mikrohenréw do kilkunastu mili-
henréw.

Rdzen wykonany jest z elektrotechnicz-
nych blach krzemowych o grubosci (0,25-
0,5 mm). Ksztattki blach stanowigce posz-
czegblne elementy rdzenia moga byc¢ zap-
latane lub spawane w zaleznosci od wyko-
nania dtawika.

Uzwojenia nawija si¢ na karkasach dla
wiekszosci dtawikéw sieciowych przewo-
dem nawojowym okragtym. Diawiki pra-
cujace w ukfadach silnopradowych posia-
daja uzwojenia wykonane przewodem pro-
filowym, niejednokrotnie z kanatami uta-
twiajacymi chlodzenie.

Rdzei oraz umieszczone na nim uzwoje-
nia przechodza proces impregnacji préz-
niowej znacznie efektywniejszy od trady-
cyjnej kapieli impregnacyjnej. Impregna-
cja prézniowa zapewnia niezawodnos¢
produkowanych dtawikéw sieciowych
w trudnych warunkach $rodowiskowych
oraz przyczynia sig do obnizenia strat
mocy. Nastepnie dtawiki wyposazane sg
w osprzet sktadajacy sie z zaciskéw lub
koncéwek kablowych, katownikéw mocu-
jacych oraz uchwytéw transportowych.

Testy na stacji prob elektrycznych, prze-
prowadzane na podstawie aktualnie obo-
wigzujacych norm, sa koficowym etapem
produkcji dtawikéw sieciowych. Celem
prob koricowych jest eliminacja wszyst-
kich ewentualnych wad wyrobu.

System zapewnienia jakosci, spetniajacy
wymagania normy PN-ISO-9002, wdro-
zony w firmie Elhand Transformatory
gwarantuje utrzymanie wysokiej jakosci
oraz powtarzalno$ci parametréw technicz-
nych produkowanych dtawikéw, transfor-

matoréw i zasilaczy.
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